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Kokkuvote

Karedahambane osi (Equisetumxtrachyodon) esineb Eestis ainult Saare maakonnas, kahes
vallas (Lddne-Saare ja Kihelkonna). Vaatlusandmed on seitsme leiukoha kohta, mis kd&ik
jadvad Viidumaée looduskaitseala territooriumile. Selle taksoni osapopulatsioonide seisund on
aastati olnud erinev. Arvukuse kdikumise/vihenemise pohjusteks mones leiukohas on olnud
metssigade poolt tekitatud hdiring voi valgustingimuste halvenemine, moned leiukohad on
sdilinud stabiilsetena, iihest kohast on takson kadunud. Kuna visuaalsel vaatlusel on raske
eristada, kas tegemist on hiibriidi, liivosja voi raudosjaga, siis on ka populatsioonide
piiritlemine komplitseeritud.

Peamiseks ohustavaks teguriks on lagedate alade metsastumine (valguskonkurents).
Karedahambase osja olukorra muudab ebastabiilseks ka populatsioonide viike hulk ja isendite
vdike arvukus, mis suurendab mitmesuguste juhuslike ohutegurite, nditeks metssigade poolt
tekitatud héiringute, moju.

Kaitse eesmirgiks on karedahambase osja Eesti asurkonna soodsa seisundi saavutamine.
Taksoni seisund on ,,suhteliselt soodne, kui osapopulatsioonide arv (mis on 2012. aastal
kuus) ei kahane ja varte (taimede) arvukus koikides seiratud osapopulatsioonides on 2006.
aasta tasemel ning ei lange. Liihiajalise suhteliselt stabiilse seisundi tagamiseks on eelkdige
vaja viltida kasvukohtade kinnikasvamist puude, pddsaste ja teiste rohttaimedega.

Tegevuskava raames on planeeritud inventuur, mille eesmirgiks on tipsustada asurkonna
piire, kontrollitakse ka kogu Viidumée lauget ndlva, et avastada potentsiaalseid uusi leiukohti
ja kaardistatakse need. Inventuur holmaks lisaks vilitoddele ka loodusest kogutud taimsete
proovide laboratoorseid uuringuid. Et paremini mdista selle taksoni 6koloogilisi ndudlusi, on
plaanis tutvuda ldhima asurkonnaga viljaspool Eestit Litis, kus seda hiibriidi leidub rohkem.
Okoloogiliste uuringute raames uuritakse karedahambase osja valgusndudlikkust,
konkurentset survet ja mullastikutingimusi teadaolevates leiukohtades. Uuritakse ka
hooldusmeetmete (vOsa/puude 1dikamine, rohttaimedest vabade mikrokasvukohtade rajamine
ja nende rohimine) sobivust taksonile piiratud alal. Geneetilisi uuringuid on vaja, et selgitada
viliselt erinevate populatsioonide siistemaatilist kuuluvust, taksoni tegeliku leviku ulatust ja
hiibriidi geneetilist varieeruvust. Saadud teadmised aitavad paremini mdista karedahambase
osja ndudlusi ja annavad vdimaluse edaspidi paremini planeerida hooldusmeetmeid.
Kaitsekorraldusperioodi 10pus viiakse 1dbi senise kaitse ja tegevuste tulemuslikkuse
hindamine ning uuendatakse kava. Kaitse tegevuskavaga ettendhtud meetmete
kogumaksumus on 21 300 eurot.

Karedahambase osja kaitse tegevuskava eelndu koostasid 2012. aastal Ulle Jdgar (O/U
Hendrikson & Ko) ja Kai Riink (Tartu Ulikool). Kava eelndu korrektuure tegid
Keskkonnaameti ja Keskkonnaministeeriumi spetsialistid. Karedahambase osja kaitse
tegevuskava koostamist rahastati ,,Riikliku struktuurivahendite kasutamise strateegia 2007-
2013 ja sellest tuleneva ,,Elukeskkonna arendamise rakenduskava* prioriteetse suuna
»dadstva keskkonnakasutuse infrastruktuuride ja tugisiisteemide arendamine® meetme
,Kaitsekorralduskavade ja liikide tegevuskavade koostamine looduse mitmekesisuse
sdilitamiseks® programmi alusel Euroopa Regionaalarengu Fondi vahenditest.
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1. Bioloogia

Karedahambane osi on hiibriidtakson, mille vanemateks on raudosi (Equisetum hyemale) ja
lilvosi (Equisetum variegatum) (Manton 1950; Bir 1960). Taimed meenutavad viliselt

mdlemat vanemat, jaiddes oma kasvult ja tunnustelt vahepealseks (tabel 1; Lubienski et al.
2010).

Tanu osjaliikide, eriti aga hiibriidide viimase kiimnekonna aasta geneetika, tsiitoloogia ja
tsitomeetria uurimistdode tulemustele (Bennert et al. 2005; Lubienski and Bennert 2006;
Brune et al. 2008; Lubienski et al. 2010) on selgemaks saanud hiibriidide péritolu ja nende
vanemliigid. Tdnu nendele andmetele on olnud vdimalik tédpsustada hiibriidide mikro- ja
makromorfoloogilisi méaramistunnuseid. Kuni viimase ajani on olnud kolme liigi (raudosja,
lilvosja ja harulise osja (E. ramosissimum)) hiibriidide omavaheline eristamine voi nende
eristamine vanemliikidest tisnagi keeruline hiibriidide véidetava suure morfoloogilise
varieeruvuse tottu. Tegelikult on segaduse pohjustajateks triploidsed hiibriidid E. xascendens
(= E. hyemale x E. ramosissimum x E. hyemale); E. xgeissertii (= E. hyemale x E.
ramosissimum x E. variegatum) ja E. xalsaticum (= E. hyemale x E. hyemale x E.
variegatum), mis on tekkinud tagasiristumise teel iihega oma vanemliikidest ja millede
esinemine looduses oli kuni viimase ajani tdestamata. Arvati, et hiibriidide kdik eosed on
idanemisvOimetud. Marcus Lubienski ja tema kolleegide t66s (2010) on esitatud nii
triploidsete kui ka diploidsete hiibriidide médaramistunnused ja triploidsete hiibriidide levik
Kesk-Euroopas. Huvipakkuvam kolmest triploidsest hiibriidist on E. xalsaticum, mille
esinemine on teoreetiliselt voimalik ka Eestis, kuna karedahambase osja naabruses kasvab
sageli iiks vanemliikidest, raudosi. Veelgi olulisem, segapopulatsioonides esineb vahepealsete
tunnustega taimi, mis vajaksid kontrollimist.

Kesk-Euroopas (Lubienski et al. 2010%) on karedahambase osja varred tume-sinakasrohelised
(noorena mitte kunagi punaka varjundiga), talvehaljad, piistised. Varte pikkus on kuni 50 cm.
Varred on ribilised. Mannasoksad on harvad (voivad areneda vaid pérast varretipu vigastust)
vO1 puuduvad tdiesti. Lehtedetupe hambad on piisivad, kuid vdivad monikord puududa kdige
alumistel tuppedel. Lehtedetupe pikkus iiletab vaevalt laiust. Lehtedetuped on sageli tileni
mustad (tupe must iilaserv pole seega eristatav), monikord valkja-hallika varieeruva laiusega
voodiga. Lehtedetupe hambad on pikad, tumepruunid kuni mustad, selge kileja dérisega
(kdige alumistel tuppedel sageli vaid lithikesed-kilejad) ja karedad, kuna on kaetud konksjate
ogaliste mikroviljakasvudega.

Molekulaarsete meetoditega kontrollitud liikide (E. hyemale ja E. variegatum) ja hiibriidide
(E. xtrachyodon ja E. xmoorei) varre ristldike (Lisa 3) morfomeetria tulemuste jargi (Lisa 4,
Lisa 5) voib liivosi eristuda kolmest iilejddnud taksonist kitsama keskkanali (keskkanali ja
varre 1dabimoddu suhe on 0,34-0,39, teistel taksonitel 0,52-67) ja vidiksema arvu
vallekulaarkanalite poolest (liivosjal 8,3-9,0, teistel 14,0-23,7). Raudosja, karedahambase
osja ja vitsosja praktiline eristamine iiksteisest ei pruugi nende tunnuste abil dnnestuda, kuna
erinevused on suhteliselt viikesed (Lisa 4). Veidi paremini eristuvad raudosja ja
karedahambase osja vallekulaarkanalite arv, mis on raudosjal suurem (22,0-23,7) ja
karedahambasel osjal vdiksem (14,0-16,3).

Nagu koik hiibriidid, nii ka karedahambane osi generatiivselt iildiselt ei paljune. Kuigi

! Siiani ainuke teadaolev kirjandusallikas, kus on eristatud diploidsete ja triploidsete hiibriidide

morfoloogilised tunnused.
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hiibriidil arenevad eospead, on eosed valdavas enamuses arenemisvdimetud ning paljunemine
toimub enamasti vegetatiivselt. Kromosoomide arv on 2n = 216 (Manton 1950).

Tabel 1. Liivosja, karedahambase osja, vitsoja ja raudosja morfoloogilised tunnused
(Lubienski et al. 2010 jéargi).

areneda vaid pédrast
varre vigastust)

regulaarsete okstega.

pédrast varre vigastust)

RAUDOSI KAREDAHAMBANE VITSOSI LITIVOSI
oSl

Varred Varred

tumesinkjasrohelised helesinkjasrohelised
Noored varred | Noored varred pole | Noored varred | Noored varred
monikord  punaka | kunagi punaka | helekollakasrohelised. | punaka
varjundiga. varjundiga. varjundita.
Varred harva | Esimese aasta varred | Varred harva okstega | Varred oksteta.
okstega (voivad | sageli enamvihem | (voivad areneda vaid

Lehtedetupp Lehtedetupp enamasti | Lehtedetupe must | Lehtedetupp
enamasti musta | selge musta iilaservata. | {ilaserv enamasti | musta lilaservata.
iilaservaga. ebaselge.
Lehtedetupp musta | Lehtedetupp sageli | Lehtedetupp  musta | Alumise
voodiga (laius 1/3- | iileni must, monikord | voodiga (laius 1/4-1/3 | lehtedetuped
1/2 tupe laiusest), | valkja-hallika, tupe laiusest), | enamasti  iileni
monikord tileni | varieeruva laiusega | mdnikord tileni must. | mustad, varre tipu
must. voodiga. suunas liha enam
rohelised, jarjest
kitsama musta
voodiga.
Lehtedetupp Lehtedetupe  hambad | Lehtedetupe hambad | Lehtedetupe
hammasteta. on  pilsivad, kuid | on olemas noorte | hambad on
voivad monikord | varte kdige tlemistel | piisivad, kuid juba
puududa alumistel | tuppedel, kuid | kasvu alguses
tuppedel. varisevad Kiiresti. mahalangeva
tipuga.
Pikad, tumepruunid | Hambad pikad, | Hambad pikad, | Hambad
ilma valge Kileja | tumepruunid kuni | tumepruunid, ilma | lihikesed, tumeda
servata hambad | mustad, valge kileja | valge kileja servata. kolmnurkse
pudenevad tidielikult | servaga (alumistel keskosaga ja laia
varre kasvades. tuppedel sageli vaid valkja Kileja
lithikesed-kilejad). servaga,  sageli
iileni valkjad-
kilejad.
Hambad veidi | Hambad karedad | Hambad sileda | Hambatipul
karedad (harvad | (mikroskoopilised pinnaga. harvad
mikroskoopilised konksjad rani- mikroskoopilised
konksjad réni- | véljakasvud). konksjad rani-
viljakasvud). viljakasvud.
Varre roietel | Varre roietel | Varre roietel | Varre roietel
mikroskoopilised mikroskoopilised eristatavad mikroskoopilised
ridnivéljakasvude ridnivéljakasvude mikroskoopilised ranivéljakasvude

6 (23)




ristvoodid ristvoodid puuduvad. Korraparased ristvoodid
puuduvad. ranivéljakasvude puuduvad.
ristvoodid.

Eosed ihesuurused, | Eosed valdavalt | Eosed valdavalt | Eosed

korrapdrase kujuga | ebaiihtlase  kuju  ja | ebaiihtlase kuju ja | iithesuurused,

ja suurusega ning | suurusega ning | korrapérase

idanemisvdimelised. | enamasti enamasti kujuga ja
idanemisvdimetud. idanemisvoimetud. idanemisvdimelis

ed.

Taimed vodivad kasvada iiksikult voi kogumikena. Suuremad iiksikute varte kogumikud
looduses voivad koosneda iihele pikale vanale maa-alusele risoomile kinnituvatest eriealistest
vartest (Borg 1967). Pearisoom voib paikneda siigaval mullas, varred kinnituvad mulla
tilemistesse kihtidesse ulatuvatele risoomiharudele. Seetdttu on raske teha vahet isendite vahel
ja arvukust oleks otstarbekas hinnata varte arvuga.

Karedahambane osi kasvab Eestis Saaremaal, Viidumiel, valdavalt metsaservas, metsa ja
niidu piirimail, niidutaimkattega kvartalitevahelistel sihtidel, niisketel kuni parasniisketel
(ajutiselt liigniisketel) allikalise toitega leet- ja gleimuldadel, poolvarjulistes (osalise varjuga)
kasvukohtades (tabel 2). Osapopulatsioonide levikumustri (peamiselt kvartalitevahelised sihid
ja metsa ning niidu piirimaa) jirgi vdib oletada taksoni levimise strateegiates zoohooria?
ja/vdi antropohooria® suhteliselt suurt osatdhtsust — hiibriidi vegetatiivsete osade
laialikandumist kariloomade (kunagised karjamaad) ja inimese (nii tallamine kui sihtide
kunagine niitmine) kaasabil.

Fennoskandias on hiibriidi leitud peamiselt jogede ja jarvede avatud liivastelt-kruusastelt
kallastelt, aga ka soost ja madalast veest ning maanteede ja raudteede ddrest (Borg 1967;
Ollgaard 2000). Soome kasvukohad on toitainetevaese liivase mullaga avatud valgusrikkad
alad, kus on vihe konkurente (Borg 1967). Sarnased on ka hiibriidi kasvukohad Litis (Eglite
and Sulcs 2000). Suurbritannias on enamus leiukohti niiske lubjarikka liivase mullaga
rannikul voi joekallastel, lirimaal aga metsastes orgudes (Page 1997).

Kesk-Euroopas on karedahambane osi valgustaim, ta kasvab harva seal, kus suvel on vdhem
kui 40% maksimaalsest valgusest (valgusoptimumi 6koloogiline véirtarv on 8 (9 jaotusega
skaalal)) (Ellenberg et al. 1991). Méigedes on karedahambane osi soojade kasvukohtade
indikaatortaim (temperatuurioptimumi védrtarv on 7). Hiibriid kasvab sageli rannikule
ldhemal, kus temperatuuri kdikumine on vdiksema amplituudiga (kontinentaalsuse vdirtarv on
4). Kesk-Euroopas on karedahambane osi niiske (kuid mitte liigniiske) kasvukoha
indikaatortaim (niiskuse optimumi véartarv on 7 (12 jaotusega skaalal)) ning kasvab alati
aluselise reaktsiooniga muldadel (mullareaktsiooni optimumi véirtarv on 8 (9 jaotusega
skaalal). Kesk-Euroopas voib karedahambast osja enamasti leida kasvamas viga
toitainetevaestel muldadel (nii liival, kruusal kui lubjasel moreenil) — mullaviljakuse véirtarv
on 1 (9 jaotusega skaalal).

Kultuurisuhtelt on karedahambase osja puhul Eestis tegemist hemeradiafooriga — hiibriid
talub inimmagju teatud piirini ning esineb vihese inimmajuga kooslustes (Kukk 1999).

2 zoohooria - loomlevi
8 antropohooria - inimlevi
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Tabel 2. Karedahambase osja leiukohad ja kasvukohad (Reitalu 1994, 1997, 2000, 2003,
2006, 2011; Maa-ameti mullakaart; vaatlused 14. oktoober 2011 ja 11. oktoober 2012).

metsakoosluses

titbirthm

Leiukoht/kasvukoha | Taimkatte Mulla- Valgus- Mulla

kirjeldus kasvukohatiiiip (Paal | niiskus tingimused | nimetus
1997)

KL0O9309911 Pohla kasvukohatiitip | Parasniiske | Poolvari Leedemuld,

(Viidumae 1): (pohla-paluménnik kuni niiske gleimuld

Mets ja metsakvartalite | hdreda kadakaga

siht (selle ldhitimbrus, | alusmetsas)

ulatub allikalise oja

vooluséngini)

KL09310313 Voib tinglikult lugeda | Niiske, ajuti | Poolvari Gleimuld,

(Viidumaie 2): karusambla liigniiske turvastunud

Mets vahetult oja kaldal | kasvukohatiiiibiks muld
(ménnik)

KL09310320 Palumetsade Niiske, ajuti | Poolvari Leetmuld,

(Viidumaie 3): tiibirthm  (ménnik), | liigniiske soostunud

Metsa ja soostuva niidu | soostunud niitude leetmuld

piirimail, valdavalt | tiiiibirithm

niidukoosluses

KL09310317 Palumetsade Niiske, ajuti | Poolvari Leetunud

(Viidumiie 4): tiuibirthm  (kergete | liigniiske muld,

Mets, kus  toimub | rabastumistunnustega gleimuld

iileminek niiskele | médnnik)

lubjavaesele niidule

KL09301203 2011 taimi ei leitud

KL09301204: Pohla kasvukohatiitip | Niiske, ajuti | Poolvari Gleimuld

Metsas ja liigniiske

metsakvartalite sihil

KL09301206 Palumetsade Niiske, ajuti | Poolvari Gleimuld

Metsa ja soostuva niidu | tiitibirihm  (ménnik), | liigniiske

piirimail, valdavalt | soostunud niitude

2. Levik ja arvukus

Karedahambast osja on Euroopas leitud Islandil, Fennoskandias, Suurbritannias, Saksamaal,
Prantsusmaal, Hollandis ja Belgias, Litis ning Eestis (Dostal 1984; Eglite et al 1993; Page
1997; Ollgaard 2000). Karedahambane osi kasvab ka Groonimaal, Kanadas ja Ameerika
Uhendriikides (Hauke 1993). Kuigi hiibriid on ka Litis haruldane, on ta seal rohkem levinud
kui Eestis, seda on registreeritud 13-s 10 x 10 km ruudus, peamiselt Kesk-Litis (Eglite and

Sulcs 2000).

Eestis on karedahambane osi védga haruldane. Esimest korda on seda leitud Saaremaalt
moddunud sajandi kolmekiimnendatel aastatel (Vaga 1953; Kesler ja Uotila 2002), kuid

hiibriidi tdpne leiukoht Viidumaéel tehti kindlaks alles 1966. aastal (Reitalu 1966).
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Joonis 1. Karedahambase osja levik Eestis Keskkonnaregistri andmetel (leiukohad on

tahistatud punaste rombidega).

Keskkonnaregistri andmetel on registreeritud seitse karedahambase osja leiukohta (tabel 2,

lisa 1).

Kdik karedahambase osja leiukohad jddvad riigimaale ja paiknevad kaitstaval alal (Viidumae

looduskaitesala)

Tabel 3. Karedahambase osja populatsioonide leiukohad, nende pindalad ja arvukused
seireprotokollide (Reitalu 1994, 1997, 2000, 2003, 2006, 2011), keskkonnaregistri ja 2012.
aasta vaatluse andmetel. Kasutatud lithendid: KR_kood — keskkonnaregistri kood, SJA —
seirejaam, R — ruuduseire, S — seisundiseire.

KR_kood/SJA | Aasta/ Osapopulatsiooni | Populatsiooni Isendite  arv
seiretiiiip pindala (m?) arvukus/ seireruudul
KL09309911 1994/R 1000 207
SJA8304000 1997/R 1000 142
(Viidumée 1) 2000/R 1000 153
2003/R 750 167
2006/S 2500 1100
2011/S 2500 1100
KL09310313 2006/S 50 200
SJA4226000
(Viidumie 2) 2011/S 333 78
KL09310320 2006/S 2100 500
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SJA5555000 2011/S 1400 300

(Viidumée 3)

KL09310317 2006/S 3000 1000

SJA4175000

(Viidumie 4) 2011/s 3900 500

KL0O9301203 1986 Andmed puuduvad
2012 taimi ei leitud

KL0O9301204 2000 5
2012 30 62 vart

KL0O9301206 1986 Andmed puuduvad
2012 15 5 vart

Kokku on populatsioonide pindala 2011. - 2012. aastal 8178 ruutmeetrit.

Karedahambast osja on seiratud seisundiseire metoodika alusel neljas leiukohas:
seirejaamades SJA4175000, SJA5555000, SJA4175000 ja SJA8304000 (koiki aastatel 2006
ja 2011).

Koige pikem vaatlusrida on seirejaamas Viidumée 1 (SJA8304000), ruuduseireandmed on
aastatest 1994, 1997, 2000 ja 2003 ning seisundiseire andmed aastatest 2006 ja 2011.
Seireandmete jirgi oli Viidumée 1 osapopulatsioon kdige arvukam (umbes 1100 isendit
aastatel 2006 ja 2011) ning suhteliselt stabiilne. Isendite arvukus seireruudul suurenes
ruuduseire aastate jooksul 142 taimelt 1997. aastal (1994. aastal hinnati arvukust teise
metoodika jérgi) 167 taimeni 2003. aastal. Osapopulatsiooni madalama arvukuse pdhjuseks
2003. aastal (750 isendit) vdis olla teiste rohttaimede konkurents (Reitalu 2003). Siin hinnati
lisaks seireruudule ka kogu osapopulatsiooni arvukust, mis oli varasematel seirekordadel
1000 (tabel 3).

Viidumée 2 seirejaamas on arvukuse peaaegu kolmekordse languse (aastal 2006 — 200 isendit
ja aastal 2011 — 78 isendit) pdhjuseks metssigade kahjustused (Reitalu 2011). Viidumée 3
seirejaamas on seisukord stabiilne. Isendite vdiksem arv aastal 2011 voib olla tingitud
loendusveast (Reitalu 2011). Viiduméde 4 seirejaamas on populatsioon tugevalt horenenud —
2011. aastal on isendite arv langenud kaks korda, virreldes eelmise seirekorraga (aastal 2006
— 1000 isendit, aastal 2011 — 500 isendit), levila on suurenenud 900 m? vorra. Arvukuse
languse pohjuseks vaib olla samuti valgustingimuste halvenemine.

Kokku vottes on ainukesena seireandmete (1994-2011) jargi stabiilsena piisinud Viidumie 1
osapopulatsioon, {iilejadnud kolme osapopulatsiooni arvukused on (2006. ja 2011. aasta
andmeid vOrreldes) mitmetel pohjustel 1,6-2,5 korda vihenenud. Seireprotokollid
elupaigatingimuste muutusi ei kirjelda.

3. Riikli seire

Karedahambast osja on seiratud aastatel 1994-2011 Eesti riikliku keskkonnaseire programmi
liikide ja koosluste alamprogrammi ohustatud soontaimede ja samblaliikide seire
allprogrammi raames (tabel 3, lisa 2). Taksonit on seiratud alates 1994. aastast Viidumie 1
seirejaamas (SJA8304000) ruuduseire metoodikat jargides seiresammuga 3 aastat 1994-2003.
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Ruuduseire metoodika

Ruuduseire metoodika kohaselt (Kukk 2000) registreeritakse 100 m? (10x10 m?) pdhiruudul
seireliigi isendite arvukus fenofaaside ja arenguastmete kaupa, seireliigi katvus (%), ohtrus
(5 palli skaalas: tiksikud, vdhe, hajusalt, ohtralt, vdga ohtralt), vitaalsus (3 palli skaalas: kidur,
keskmine, hea), inimmoju liik ja tugevus (3 palli skaalas: ndrk, keskmine, tugev), kahjustuste
liikk ja tugevus (3 palli skaalas: nork, keskmine, tugev). Ruudul kasvavad taimed kantakse
skeemile, registreeritakse taimede minimaalne ja maksimaalne korgus, lisaks hinnatakse
seireliigi populatsiooni pindala ja registreeritakse kaaslasliigid. Vabas vormis antakse
iildhinnang seireliigi seisundile ja lisatakse kaitsekorralduslikke soovitusi.

Seisundiseire metoodika

Seisundiseire puhul iseloomustatakse iga osapopulatsiooni (méératakse kasvukoha tiilip voi
kooslus, valgus- ja niiskustingimused), antakse tildhinnang seisundile ja esitatakse soovitused
kaitseks. Populatsiooni seisundit hinnatakse tidpsemalt jirgmiste tunnuste abil:
lokaalpopulatsiooni tihedus ja suurus, seireliigi arenguaste (vegetatiivsete-generatiivsete
isendite suhe), ohtrus (5 palli skaalas: iiksikud, vdhe, hajusalt, ohtralt, viga ohtralt), vitaalsus
3 palli skaalas (kidur, keskmine, hea), ohutegurite liik ja tugevus 3 palli skaalas (nork,
keskmine, tugev) ning kahjustuste liik ja tugevus 3 palli skaalas (ndrk, keskmine, tugev).

4. Kaitsestaatus ja senise kaitse tohususe analiiiis

Karedahambane osi kuulub Eestis | kaitsekategooria kaitsealuste taimeliikide hulka (EV
Valitsuse madrus nr 195, 20.05.2004). Takson on olnud riikliku kaitse all 1958. aastast alates
(Eesti NSV Ministrite ndukogu korraldus, 24.12.1958 nr 2015-k), 1994. aastast alates |
kaitsekategooria liigina (Kaitstavate loodusobjektide seadus 1994). Ténu sellele, et
karedahambase osja leiukohad asuvad Viidumée looduskaitsealal, on ka kasvukohad olnud
vihemal voi rohkemal maédral kaitstud alates 1957. aastast (Eesti NSV Ministrite ndukogu
madrus, 11.07.1957 nr 242), mil kaitseala loodi.

Hiibriid kuulub ohustatud (endangered, EN) liigina Eesti punasesse nimestikku (2008),
ohuteguriteks metsamajanduslik tegevus ja tallamine (Eesti eElurikkus). 1982. aastal ilmunud
(Eesti) punases raamatus on karedahambane osi valgel lehel, st arvatud haruldaste, viikese
populatsiooni, piiratud vdi kogu levila ulatuses horeda levikuga liikide hulka (Kumari 1982).
1998. aasta Eesti punases raamatus kuulus takson haruldaste liikide kategooriasse,
ohuteguriteks metsahooldustdod ja tallamine (Lilleleht 1998).

Koik seitse karedahambase osja leiukohta asuvad Viidumée looduskaitsealal — sellega on
100% tdidetud I kategooria litkide kasvukohtade kaitsealal asumise noue (Looduskaitseseadus
§481g1).

Looduse kaitset Viidumée looduskaitsealal reguleerib Viidumae looduskaitseala kaitse-eeskiri
(Vabariigi Valitsuse 09.05.2007 méaérus nr 136). Viidumée looduskaitseala kaitse-eeskirjas ei
ole karedahambase osja kaitset nimeliselt ala kaitse-eesmérkides eraldi mainitud — eesmargiks
on kaitsta I, Il ja 11l kategooria kaitsealuseid taime-, looma- ja seeneliike ning nende elupaiku
(Viidumée looduskaitseala kaitse-eeskiri § 1 lg 4). Kaitseala kaitsekorralduskava on eelndu
staadiumis.

Karedahambase osja leiukohad jddvad Suurissoo (KLO9309911), Nakimetsa (KLO9310313)
ja  Toldemde (KLO9301203) sihtkaitsevoonditesse, kus  kaitse-eesmirgiks on
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metsadkosilisteemi arengu tagamine liksnes loodusliku protsessina. Sutru sihtkaitsevoondi,
mille piiridesse jddvad iilejadnud neli leiukohta (KLO9310320, KLO9310317, KLO9301204
ja KL0O9301206) Kkaitse-eesmark on elustiku mitmekesisuse ja maastikuilme séilitamine. Koik
praegu teadaolevad leiukohad asuvad 100 % riigimaal, maa sihtotstarve on kaitsealune maa,
va Sutru sihtkaitsevoondis, kus maa sihtotstarve on maatulundusmaa (Lisa 1). Koigis
sihtkaitsevoondites on majandustegevus, loodusvarade kasutamine, olemasolevate
maaparandussiisteemide hoiutééd ning veereziimi taastamine keelatud (Viidumaie
looduskaitseala kaitse-eeskiri § 14 1g 1). Seetottu on vélistatud Sutru sihtkaitsevoondi maa
kasutamine maatulundusmaana.

Inimeste viibimine sihtkaitsevoondites on lubatud vaid kaitseala wvalitseja nousolekul
(Viidumée looduskaitseala kaitse-eeskiri § 13 1g 1 p 1). Kaitseala valitseja ndusolekuta on
sihtkaitsevoondites inimeste viibimine lubatud vaid teatud vihestel asjaoludel, nagu néiteks
jarelevalve- ja paastetoodel ning Kkaitseala valitsemisega seotud tegevuses. Sutru
sihtkaitsevoondis on aga (kaitseala valitseja ndusolekul) lubatud t66d poollooduslike
koosluste ilme ja liigikoosseisu tagamiseks ja metsakoosluse kujundamine vastavalt kaitse-
eesmirgile (Viidumie looduskaitseala kaitse-eeskiri § 13 1g 2 p 2). Seega on kasvukohtade
oiguslik kaitsekord piisavalt tagatud Viiduméde looduskaitseala kaitse-eeskirjaga ning seda
voib vilja lugeda ka seirearuannetest (Reitalu 1994, 1997, 2000, 2003, 2006). Vaid 2011.
aasta seireprotokollis (Reitalu 2011) on ohutegurina esitatud ,,voimalik metsamajanduslik
tegevus® (SJA417500, Viidumée 4), kuna metsakoosluse looduslikumaks muutmise eesmaérgil
viidi siin (endise majandusmetsa alal) aegajalt 1dbi harvendusraiet (Reitalu suuline info).

5. Ohutegurid

Ohutegurite mdju hindamise skaala on esitatud tabelis 4. Karedahambase osja kindlalt
teadaolevad ohutegurid ja nende suhteline tdhtsus on esitatud tabelis 5 ning vdimalikud
ohutegurid ja nende suhteline téhtsus tabelis 6.

Tabel 4. Ohutegurite tdhtsuse hindamise skaala

Ohuteguri tihtsus | Ohuteguri moju ulatus

kriitilise vOib 20 aasta jooksul viia liigi hdvimisele Eestis
tihtsusega

suure tihtsusega | voib 20 aasta jooksul viia Eesti asurkonna kahanemisele enam kui
20% ulatuses

keskmise vOib 20 aasta jooksul viia asurkonna kahanemisele, vihem kui 20%
tahtsusega ulatuses, mérkimisvédrsel osal Eesti areaalist

viiikese tihtsusega | omab vaid lokaalset tdhtsust, Eesti asurkonna kahanemine 20 aasta
jooksul on vdiksem kui 20%

Tabel 5. Karedahambase osja kindlalt teadaolevad ohutegurid seireandmete (Reitalu 1994,
1997, 2000, 2003, 2006, 2011) ning 2011. ja 2012. aasta vaatluste jargi.

Ohutegur Suhteline moju

5.1. Rohttaimede ja puittaimede konkurentne surve Keskmise tidhtsusega
5.2. Viikeste populatsioonide ohutegurid Keskmise tdhtsusega
5.3. Metssigade tegevus Viikese tihtsusega
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Tabel 6. Karedahambase osja voimalikud ohutegurid.

Ohutegur Suhteline moju
5.4. Ebapiisav teadlikkus 6koloogilistest nduetest Viikese tidhtsusega
5.5. Veereziimi muutused Keskmise tdahtsusega
5.6. Voimalik metsamajanduslik tegevus Viikese tdhtsusega

5.1. Rohttaimede ja puittaimede konkurentne surve

Alusmetsa tiheduse suurenemine on probleemiks leiukohtades Viidumide 1, Viidumie 3 ja
Viidumée 4. Karedahambane osi on suhteliselt véikest kasvu peenikese varrega hiibriid,
korgusega enamasti alla 0,5 meetri, paljud valguslembesemad liigid on temast suuremad ja
kiirema kasvuga. Kesk-Euroopas on karedahambane osi valgustaim (Ellenberg et al. 1991),
ka Eestile lahimates leiukohtades, Soomes (Borg 1967) ja Litis (Eglite and Sulcs 2000) on
kasvukohad enamasti liivase mullaga toitainetevaesed avatud valgusrikkad alad, kus on vihe
konkurente. Eestis kasvab karedahambane osi valdavalt metsaservas, metsa ja niidu piirimail,
niitudel (kvartalitevahelistel sihtidel), osalise (pool)varju tingimustes. Eesti, Liti ja Soome
andmeid arvesse vottes vOib oletada, et naabertaimede suurenev vari mojub karedahambasele
osjale negatiivselt. Kuna tépselt pole teada hiibriidi optimaalseid valgusndudeid Viidumie
looduslikes tingimustes (ka nditeks koosmdju veereziimiga), tuleks kasvukohtade
valgustingimused (aga ka veereziim) siilitada, viltida alusmetsa liituvuse suurenemist ja
korgekasvuliste rohttaimedega kinnikasvamist. Peamiselt vegetatiivselt paljunedes ei ole
karedahambasel osjal aeglaselt levides voimalust kiiresti uusi kasvukohti hdivata kui
suktsessiooni kéigus valgustingimused halvenevad.

5.2. Viikeste populatsioonide ohutegurid

Populatsiooni  arvukusele mojuvate ohtude kindlakstegemisel ja kaitsemeetmete
madratlemisel on eriti oluline arvestada populatsiooni suurust (nt Harmon and Braude 2010).
Juhuslikud demograafilised muutused (arvukuse kdikumine) voimenduvad ja muutuvad eriti
oluliseks just viikeste populatsioonide puhul (Lande 1988). Viike populatsioon on ka
juhuslike ohutegurite suhtes alati tundlikum kui suur. Ukskdik, kas on tegemist juhusliku
inimmdju voi herbivooride tegutsemisega, vdikese populatsiooni korral on hédvinud isendite
proportsioon kogu populatsiooni isendite arvust alati suurem ja viljasuremise tdendosus
korgem.

Karedahambase osja puhul tuleb isendite asemel lugeda varsi, sest isendite arvukuse visuaalne
médramine ei ole klonaalselt paljuneva organismi kogumike puhul enamasti voimalik.

Kuna tegemist on valdavalt vegetatiivselt paljuneva hiibriidiga, siis voiks iga
osapopulatsiooni, vittes arvesse populatsiooni arvukusele mdjuvaid ohte, késitleda iseseisva
populatsioonina. Kaks Viidumée populatsioonidest on ohustatud (Viidumée 3 ja 4, vastavalt
300 ja 500 isendit 2011. aastal). Viidumée 2 on 2011. aasta andmetel kriitiliselt ohustatud (78
isendit). Vaid iiks (Viidumie 1) karedahambase osja populatsioon ei ole ohualdis (isendite arv
iile 1000). Vottes arvesse karedahambase osja koguarvukuse (alla 2000 isendi), aga ka
vahemalt kahe populatsiooni (Viidumaée 2 ja 4) arvukuse kahanemise (2011. aastal vorreldes
2006. aastaga), on tegemist véikese ohustatud populatsiooniga.

Peamiselt vegetatiivselt paljuneval hiibriidil on tdendoliselt madal geneetiline varieeruvus
(Wayne and Morin 2004) ja voimalik kohaliku okotiiiibi olemasolu. Keskkonnatingimuste
muutudes voib suureneda véljasuremise tdendosus (Menges 1992). Viikeses populatsioonis
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on geneetiline varieeruvus madal ning looduslike tingimuste muutudes ei pruugi véikesel
(vegetatiivselt paljuneval) populatsioonil olla sobivat genotiilipi muutunud tingimustes
ellujaamiseks ning paljunemiseks (Frankham 2003; Honnay and Jacquemyn 2007; Zhao et al.
2008). On vilja pakutud (Franklin 1980), et geneetilise mitmekesisuse sdilitamiseks peaks
populatsioonis olema (populatsiooni efektiivne arvukus) vdhemalt 50-500 (5000) (Lande
1995) paljunemisvodimelist isendit.

5.3. Metssigade tegevus

Metssigade tegevus (tallamine ja tuhnimine) on ohuks leiukohtades Viidumée 2 ja Viidumée
4. Ka Eesti ohustatud liikide punase nimestiku andmetel on iiheks ohuteguriks tallamine
(Eesti eElurikkus). Pole andmeid, et metssead toituksid karedahambase osja monest osast.
Pigem on see héiring juhuslikku laadi. Leevendavaid meetmeid ette ei ndhta.

5.4. Ebapiisav teadlikkus 6koloogilistest nduetest

Karedahambast osja on védhe uuritud ja seetdttu pole teada, missuguseid kasvutingimused on
talle optimaalsed. Aktiivsete kaitse- ja hooldusmeetmete viljatootamine eeldab tipsemaid
teadmisi, kui praegu meie késutuses on, mistdttu on kdesolevas kavas planeeritud mitmeid
okoloogilisi uuringuid.

5.5. Veereziimi muutused

Veereziimi muutused véljaspool kaitseala (kuid mdju voib ulatuda kaitsealale) ja sellega
kaasnevad muutused kasvukoha looduslikes tingimustes. Kui Viidumie looduskaitseala
naabrusesse planeeritakse maaparanduslikke objekte, on vajalik arvestada nende voimaliku
mdjuga kaitseala taimekooslustele.

5.6. Voimalik metsamajanduslik tegevus

Vastavalt Viidumide looduskaitseala kaitse-eeskirja § 13 1g 2 on hooldatavas Sutru
sihtkaitsevoondis kaitseala valitseja ndusolekul lubatud metsakoosluse kujundamine vastavalt
kaitse-eesmirgile®. Kui leiukohtade naabruses on vaja teostada metsakoosluse hooldust
(nditeks harvendusraiet), tuleb todde teostajaid instrueerida karedahambase osja isendite
paiknemisest alal, et véltida raietdodega kaasnevaid teadmatusest tulenevaid riske (otsest
tallamist ja mehaanilisi vigastusi). Hooldusmeetmena véiljapakutud puistu (eelkodige
podsarinde) harvendamine on teadlik metsamajanduslik tegevus, mille kdigus karedahambase
osja isendeid voimalikult vdhe héiritakse.

6. Kaitse-eesmiark

6.1. Taksoni (pikaajaline ja lithiajaline) kaitse-eesmirk

Taksoni (pikaajaline) kaitse-eesmérk on kindlustada taksonile Eestis soodne seisund. See
tadhendab, et populatsiooni arvukus peab olema piisav, et tagada taksoni populatsioonide
sdilimine pika aja jooksul. Taksoni soodne seisund ei ole voimalik ilma soodsas seisundis

4 Voimalik metsamajanduslik tegevus on ohutegurina esitatud 2011. a. seireprotokollis (SJA417500,
Viidumée 4).
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kasvukohata — loodusliku levilata, mis on muutumatu suurusega voi laienemas ja millel on
pikaajaliseks piisimiseks vajalik eriomane struktuur ning mille funktsioonid toimivad ja
tdendoliselt toimivad ka prognoosimisulatusse jddvas tulevikus (Looduskaitseseadus § 3).

Karedahambase osja ldhiaja kaitse-cesmirgiks on taksoni kaitseks vajalike teadmiste
omandamine rakendusuuringute kaudu ning neid kasutades selgitada vilja arvukuse
koikumise/languse (6koloogilised) pohjused, nende mdju vihendada ja kindlustada taksonile
soodsas seisundis kasvukohad.

Léhiaja kaitse-eesmérgid peaksid looma eeldused, et tagada taksoni pikaajalise Kaitse-
eesmargi edukas saavutamine — arvukuse languse peatamine, stabiilse v0i suureneva arvukuse
saavutamine kdigis populatsioonides.

6.2. Karedahambase osja kaitsemeetmed

6.2.1. Liigi kaitse alade kaitse kaudu

K&ik taksoni leiukohad asuvad Viidumée looduskaitsealal ja seega on kasvukohad seadusega
kaitstud. Sihtkaitsevoondis tehtavate toode/iirituste ldbiviimiseks luba andes peab kaitseala
valitseja toode/iirituste jaoks (Viidumie looduskaitseala kaitse-eeskiri § 13) arvestama
karedahambase osja ja selle kasvukohtade olemasolu ja nende turvalisusega.

Sutru sihtkaitsevoondis (kus asub neli seitsmest karedahambase osja leiukohast) on Maa-
ameti maainfo andmetel maa sihtotstarbe médratud maatulundusmaana (100%). Kuna
sihtkaitsevoondis on majandustegevus ja loodusvarade kasutamine keelatud (Viidumie
looduskaitseala kaitse-eeskiri § 14), siis peaks maa sihtotstarve olema kaitsealune maa.

Viidumée looduskaitseala kaitsekorralduskavas on oluline arvestada karedahambase osja
kaitse-eesmarkidega.

6.2.2. Isendi kaitse
Takson on isendipohiselt kaitstud seadusega kui I kaitsekategooria liik (I ja 1l

kaitsekategooriana kaitse alla voetavate liikide loetelu. Vabariigi Valitsuse 20.05.2004 méérus
nr 195).

6.2.3. Uuring intensiivkaitse metoodika viiljatootamiseks
Katsed kasvukohtade kvaliteedi kunstlikuks tostmiseks karedahambase osja leviala aktiivse
hooldamine teel (tabel 7).

Tabel 7. Tegevused ja kasvukoha parameetrite oodatavad muutused karedahambase osja
intensiivkaitse metoodika uuringus.

Kaitsetegevus Kasvukoha parameetrite oodatav muutus
Puude/pdodsarinde 16ikus (ca 1000 m?) Puistu liituvus mitte ronkem kui 0,5.
Konkurentidest-rohttaimedest vabade | Konkurentidest-rohttaimedest vabade alade

mikrokasvukohtade rajamine KL0O9310320 | olemasolu levialal (paremad tingimused
alale: viis 1 m x 2 m suurust ala osja | taimede kasvuks ja paljunemiseks)
endisele kasvualale

Rajatud mikrokasvualade rohimine, | Konkurentsita (ndrgema konkurentsiga) ja
vihemalt kaks korda aastas paremate valgustingimustega kasvualad
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6.3. Liigi leiukoha kaardistamine

Liigi leiukoha kaardistamiseks tuleks kasutada levila nurgakoordinaate. Isegi kui tegemist on
itheainsa isendiga, ei tohiks selle leiukoht olla mé&édratud punktina. Miinimumleiukoha
pindalaks voiks arvestada 1 m? (I x 1 m). Mdotmist vajavate nurgakoordinaatide arv sdltub
populatsiooni kujust. Isendid, mille kaugus ei ole looduses iile 15 m (kuna arvesse tuleb votta
nii ilmastikutingimusi kui mddtmise praktilist voimalikku tdpsust) on otstarbekas kaardistada
iihe, mitte eraldi aladena. GPS seadme tdpsusaste on olenevalt ilmastikutingimustest sageli 5
— 10 m, seega vahemaa, mis jadib alla 15 m vdib mahtuda mdotmisvea piiridesse.

6.4. Piisielupaiga moodustamise kriteeriumid

Vastavalt looduskaitseseadusele (§ 48. (1)) tagatakse | kaitsekategooria liikide koikide
teadaolevate elupaikade voi kasvukohtade kaitse [...] piisielupaikade kindlaksmaidramisega.
Seetottu peaks, juhul kui tulevikus avastatavad karedahambase osja leiukohad ei asu
kaitsealal, kasvukohtade kaitseks méidratama kindlaks piisielupaigad.

Karedahambase osja piisiclupaiga piiritlemisel tuleb (arvestades jargmisi liigi 6koloogia
seisukohast olulisi aspekte):

a) viia ldbi leviala piiritlemine vdhemalt 2 aasta jooksul (olenevalt konkreetse aasta
temperatuurist ja sademete hulgast vdivad aastased juurdekasvud olla kord suuremad, kord
viiksemad ja osa isendeid voib seetdttu iihel vaatluskorral miarkamata jadda);

b) lisada liigi levialale vajalik puhverala levialast véljaspool, mis {imbritseb leviala 100 m
raadiusega ja piiritleda piisielupaik puhverala vilispiiriga.

¢) kui kasvukoha timber on sobivat kooslust, kuhu liik saaks laieneda, tuleb ka see, arvestades
looduslikke piire, piisielupaigaga liita.

d) tuleb esitada kaitse alla votmise algatajale ettepanek loodusobjekti kaitse alla votmiseks
(Looduskaitseseadus § 8 1g 1).

7. Soodsa seisundi tagamise tingimused

Karedahambase osja isendite arvukust saab hinnata vaid kaudselt, sest tlksikute varte
kogumikud looduses vdivad koosneda iihele pikale vanale maa-alusele risoomile kinnituvatest
eriealistest vartest. Pearisoom vo&ib paikneda siigaval mullas, varred kinnituvad mulla
tilemistesse kihtidesse ulatuvatele risoomiharudele.

Seda arvestades (ja hiibriidi geneetilist struktuuri teadmata) voiks védlja pakkuda taksoni
soodsa seisundi asemel hinnata ,lahiajalist suhteliselt soodsat seisundit* ja kasutada selle
hindamiseks ,,ldhiajaliselt suhteliselt stabiilse seisundi* kriteeriumi, st hinnata taksoni seisund
,suhteliselt soodsaks®, juhul kui osapopulatsioonide arv (mis on 2012. aastal kuus) ei kahane
ja varte (taimede) arvukus koikides seiratud osapopulatsioonides on 2006. aasta tasemel ning
ei lange. Lahiajalise suhteliselt stabiilse seisundi tagamiseks on eelkdige vaja viltida
kasvukohtade kinnikasvamist pddsaste ja korgekasvuliste rohttaimedega ning kaitsta neid
metssigade eest. Aktiivse majandamisega peaks ldhiajaliselt suhteliselt soodsa seisundi
saavutamine olema teoreetiliselt vOimalik, juhul kui tegemist pole madala geneetilise
varieeruvusega, mis voib seda takistada. Populatsiooni geneetilisest struktuurist tuleneva ohu
kindlakstegemiseks on vaja 1dbi viia vastavad rakendusuuringud.

Populatsiooni ja taksoni pikaajalise soodsa seisundi saavutamiseks on vaja kindlaks teha
hiibriidi optimaalsed kasvutingimused ja need vastavate kaitsemeetmetega tagada.
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8. Karedahambase osja soodsa seisundi saavutamiseks vajalikud meetmed,
nende eelisjirjestus ja teostamise ajakava

Karedahambase osja soodsa seisundi saavutamiseks vajalikud meetmed, nende eelisjdrjestus
ja teostamise ajakava on esitatud tabelis 8.

Alljargnevalt esitatakse loetelu liigi soodsa seisundi saavutamiseks vajalikest tegevustest koos
mahtude ja maksumusega jargmiseks viieks aastaks.

Eelisjirjestuse mddramisel kasutatakse skaalat:

| prioriteet — hadavajalik(ud) tegevus(ed), milleta Kkaitse-eesmirgi saavutamine
planeeri-tavas ajavahemikus on vOimatu, see on védrtuste sdilimisele ja toimiva(te)
ohuteguri(te) korvaldamisele suunatud ja kaitsekorralduse tulemuslikkuse hindamiseks vajalik
tegevus;

Il prioriteet — vajalik tegevus, mis on suunatud vaértuste taastamisele ja potentsiaalsete
ohutegurite kdrvaldamisele;

Il prioriteet — soovituslik tegevus ehk tegevus, mis aitab kaudselt kaasa viaartuste
sdilimisele ja taastamisele ning ohutegurite korvaldamisele.

Tegevuste maksumus ilihe aasta kohta arvutati hetkel kehtivaid turuhindasid aluseks vottes.
Ekspertide vilitasuna on arvestati 130 EUR/pdev ja andmete analiilisi/kokkuvdtete
koostamiseks 110 EUR/péev ning transpordikulu kalkuleerimisel 0,3 EUR/km.

8.1. Lihemaks 5 aastaks planeeritud tegevused

8.1.1. Hiibriidi inventuur

Il prioriteet

Inventuur hdlmab triploidse hiibriidi esinemist karedahambase osja ja raudosja
segapopulatsioonides Viidumie looduskaitsealal. Inventeeritakse ka kogu Viidumée astangu
lauget ndlva, et avastada voimalikke uusi leiukohti. Eesmérgiks on saada andmeid E.
xalsaticum’i (= E. hyemale x E. hyemalex E. variegatum) esinemise kohta. Karedahambase
osja ja E. xalsaticum’i tegelik levila ja arvukus. T60 teostaja peaks tundma piisavalt taimi, et
ta oskaks eristada liivosja ja karedahambast osja. Hiibriidide eristamiseks on vaja uurida
taimede 1dbildikeid laboratooriumis, mis muudab inventuuri tddmahukamaks. See inventuur
peab tipsustama karedahambase osja leviku ulatust ja voimalikku teiste hiibriidide leidumist
Viidumie looduskaitsealal. To0 sisaldab 2 vilitoopdeva ja 4 kameraaltdopdeva (proovide
madramine, kaardikihtide ja aruande koostamine). Vilitoopdeva hinnaks on arvestatud 150
eurot ja kameraaltoo paeva maksumuseks 130 eur. Lisandub tildkulu 15% ja kdibemaks 20%.
Seega kogumaksumus ca 1300 eur.

8.1.2. Rahvusvaheline koostio

I11 prioriteet

To66 holmab suhtlemist Lati kolleegidega ja karedahambase osja Liti leiukohtade kiilastamist.
Eesmargiks on uurida okoloogilisi tingimusi, milles kasvab see takson viljaspool Eestit
asuvates ldhimates leiukohtades. Maksumus 1600 eurot (sh 200 — t66vahendid ja autokiitus,
300 majutus, 800 — brutopalk, 376 - tootuskindlustus + sotsiaalmaks). Maksumus koos
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kdibemaksuga 1900 eurot.

8.1.3. Rakendusuuringud ékoloogias
Il prioriteet. Eesmérgiks on saada andmeid taksoni 6koloogia kohta ja selgitada vilja liigi
intensiivkaitseks optimaalne metoodika.

Programmi viljatootamine

Taksoni 0Okoloogia uurimisprogrammi koostamine. Eesmairgiks on koostada detailne
uurimisprogramm, mis voimaldaks koguda andmeid taksoni 6koloogia (eelkdige optimaalsete
valgus-, konkurentsi- ja mullatingimuste) kohta ja kuidas saaks hoolduse libi
keskkonnatingimusi muuta karedahambasele osjale soodsamaks. Maksumus 2200 eurot (sh
200 — toovahendid ja autokiitus, 1500 — brutopalk, 515 - to6tuskindlustus + sotsiaalmaks).
Koos kédibemaksuga 2700 eurot.

Valgustingimuste uuring

Optimaalsete valgustingimuste viljaselgitamiseks tuleb teha nn kalasilmafotod koigis
kasvukohtades ja analiiiisida nende kaudu saadud infot. Vorreldakse ka karedahambase osja
vorsete parameetreid (korgus, 1dbimddt, hargnemine, esinemise ohtrus) erinevates
valgustingimustes. Kui selgub, et valguse puudus avaldab karedahambase osja kasvule
negatiivset mdju, tuleb alustada uuringut puurinde harvendamise mdjust karedahambase osja
populatsioonile. Maksumus (sh 300 — toovahendid ja autokiitus, 200 majutus, 800 —
brutopalk, 376 - to6tuskindlustus + sotsiaalmaks). Maksumus koos kédibemaksuga 1900 eurot.

Konkurentse surve uuring

Konkurentse surve uurimiseks tuleb ldbi viia kasvukohtade vaatlused, méérata kaaslasliigid,
koosluse tiilip, taimede keskmine ja maksimaalne korgus ning vorrelda karedahambase osja
vorsete parameetreid (korgus, 1dbimdot, hargnemine, esinemise ohtrus) erinevates
kasvukohtades. Kui selgub, et kaaslasliikide konkurente surve avaldab karedahambase osja
kasvule negatiivset mdju, tuleb alustada uuringut konkurentidest-rohttaimedest vabade
mikrokasvukohtade rajamise ja rohimise mdjust karedahambase osja populatsioonile.
Maksumus 1600 eurot (sh 300 — tédvahendid ja autokiitus, 200 majutus, 800 — brutopalk, 376
- tootuskindlustus + sotsiaalmaks). Maksumus koos kdibemaksuga 1900 eurot.

Puurinde harvendamine

Puurinde harvendamise uuringu kdigus eemaldada katsealal (100 m? — Viidumaée 1 1dunatipus
piki sihi lddneserva 50 x 2 m ja Viidumde 3 ja 4 kitsal alal lohu servas ca 5 m laiuselt — joonis
lisa 6) pdosaid ja puid. Tulemusena peab vdsa/puude liituvus katsealal olema alla 0,5.
Harvendatud alal tuleb registreerida osja populatsiooni seisundi muutus ajas koos
valgustingimuste ja liituvuse muutusega. Maksumus (sh 80 — toovahendid ja autokiitus, 240 —
brutopalk, 80 - tootuskindlustus + sotsiaalmaks, kdibemaks — 100 ). Kokku 500 eurot.

Mikrokasvukohtade rajamine

2016. Konkurentidest vabade mikrokasvukohtade uuringu kdigus teha KL0O9310320 alale viis
1 m x 2 m suurust taimestikuvaba ala osja endisele kasvualale. Selle tulemusel tekkivad
konkurentidest-rohttaimedest vabad alad levialal, kus on eeldatavasti paremad tingimused
taimede kasvuks. Meetme tulemuslikkust tuleb igal aastal kontrollida. Mikrokasvukohtade
rajaja (ja ka rohija) peab tundma piisavalt taimi, et leida sobivad alad, kus ei kasva teisi
kaitsealuseid taimeliike. Maksumus (sh 100 — t66vahendid ja autokiitus, 100 — brutopalk, 35 -
tootuskindlustus + sotsiaalmaks, kdibemaks - 50). Kokku 300 eurot.
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Mikrokasvukohtade rohimine

Tekitatud mikrokasvukohti tuleb rohida kaks korda aastas, et alad piisiksid konkurentsivabad.
Maksumus (sh 100 — t66vahendid ja autokiitus, 100 — brutopalk, 35 - t66tuskindlustus +
sotsiaalmaks, kdibemaks — 50). Kokku 300 eurot.

Mullastiku-uuring

Optimaalsete mullatingimuste kindlakstegemiseks tuleb votta mullaproovid koigist
kasvukohtadest ja analiiiisida nende toitainetesisaldust, reaktsiooni, orgaanilise aine sisaldust.
Saadud tulemusi vorreldakse karedahambase osja kasvu iseloomustavate néditajatega (korgus,
1abimoot, hargnemine, esinemise ohtrus) leiukohtade kaupa. Eesmirk on vilja selgitada
optimaalsed mullastikutingimused karedahambase osja jaoks. Maksumus 1200 eurot (sh 200
— toovahendid ja autokiitus, 300 — tellitud analiiiisid, 100 majutus, 400 — brutopalk, 150 -
tootuskindlustus + sotsiaalmaks). Maksumus koos kdibemaksuga ca 1400 eurot.

8.1.4. Rakendusuuringud geneetikas
I11 prioriteet

Programmi viljatootamine. Taksoni populatsioonigeneetika detailse uurimisprogrammi
koostamine. Eesmirgiks on koostada uurimisprogramm, mis vdimaldab koguda andmeid
taksoni populatsioonigeneetika kohta. Maksumus 2200 eurot (sh 200 — todvahendid ja
autokiitus, 1500 — brutopalk, 515 - to6tuskindlustus + sotsiaalmaks). Koos kdibemaksuga
2700 eurot.

Rakendusuuringute ldbiviimine geneetikas

Eesmirgiks on saada andmeid taksoni populatsioonigeneetika kohta. Kui palju erinevad
populatsioonid omavahel? Missugune on populatsioonisisene geneetiline varieeruvus?
Uuritakse kdikidest teadaolevatest ja inventuuri kdigus leitud uutest leiukohtadest kogutud
taimset materjali. Molekulaarne analiiis on vajalik isendite tipseks médramiseks, kuna
vilistunnustel pohinev ja ka varre ristloikeid kasutades tehtud miiramine vajab tipsustamist.
Eesmirgiks on médrata erinevate kogumike botaaniline kuuluvus - kas tegu on geneetiliselt
eristuvate vormide, hiibriidi, tagasiristumise 1dbi tekkinud hiibriidi, vanemliigiga, vm.
Maksumus 4300 eurot (sh 1300 — téovahendid ja autokiitus, teenustood, 2200 — brutopalk,
756 - tootuskindlustus + sotsiaalmaks). Koos kdibemaksuga 5200 eurot.

8.1.5. Kaitse tulemuslikkuse hindamine ja kava uuendamine

Il prioriteet

Eelarveperioodi 10pus analiilisitakse kédesoleva kaitse tegevuskava tditmist ja Kkaitse-
eesmarkide saavutamist ning otsustatakse kaitse tegevuskava uuendamine. Sisse tellides on
kava uuendamise maksumuseks koos kédibemaksuga ca 1200 eurot.

8.2. Téhtajatud tegevused

8.2.1. Riiklik seire

Il prioriteet

Seirejaamade arv voib jddda samaks. Kaitstavatel aladel tuleb seirata seiresammuga viis
aastat, kasutades seisundseire metoodikat. Loendada on vaja karedahambase osja vorsed ja
hinnata nende seisundit vastavalt seisundiseire metoodikale.

8.3. Lihemaks 15 aastaks planeeritud tegevused

8.3.1. Karedahambase osja kasvukohtade hooldamine

Pikemas perspektiivis tuleb karedahambase osja levilat hooldada vastavalt rakendusuuringute
tulemustele.
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9. Kaitse tulemuslikkuse hindamine

Karedahambase osja kaitse on tulemuslik, kui:
e teadmised karedahambase osja 6koloogiast ja geneetikast on olulisel méédral tdienenud.
e vilja on tootatud hooldusmeetmete programm.
e osapopulatsioonide arv (mis on 2012. aastal kuus) ei kahane ja varte (taimede) arvukus
koikides osapopulatsioonides ei lange 2006. aasta (KLO9301204 ja KLO9301206
puhul 2012. aasta) tasemest madalamale.

Kaitse tulemuslikkust hinnatakse 2019. aastal karedahambase osja teadaolevates leiukohtades
teostatud vaatluste pohjal.
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10. Kaitse korraldamise eelarve

Karedahambase osja kaitse korraldamise eelarve on esitatud tabelis 8 ja tabelis 9. Summad on esitatud sadades eurodes ja sisaldavad koiki
makse.

Tabel 8. Liigikaitselised tegevused ja nende maksumus sadades eurodes. Kasutatud lihendid: KeA - Keskkonnaamet, KAUR —
Keskkonnagentuur, RE - riigieelarve, KIK — SA Keskkonnainvesteeringute Keskus, X — t66 teostamiseks vajalikud vahendid ei sisaldu
liligitegevuskava eelarves ja planeeritakse tegevuskava rakendamise jooksul.

Jrk | Tegevus Priori- | Voimalik Voimalik | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | Kokku
nr teet korraldaja | rahastaja
7.1.1 | Hiibriidi inventuur ] KeA KIK 13 13
7.1.2 | Rahvusvaheline koost66 i KeA KIK 19 19
7.1.3 | Rakendusuuringud 6koloogias:
Programmi véljatd6tamine i KIK, 27 27
Valgustingimuste uuring Teadus- 19 19
Konkurentse surve uuring fondid 19 19
Vosa/puude 16ikamine/harvendamine 5 5
Konkurentidest-rohttaimedest vabade 3 3
mikrokasvukohtade rajamine
Rajatud mikrokasvualade rohimine 3 3
Mullastiku-uuring 14 14
7.1.4 | Rakendusuuringud geneetikas:
Programmi véljatootamine i Teadus- 27 27
Uuuringute labiviimine fondid 52 52
7.1.5 | Kaitse tulemuslikkuse hindamine ja kava I KeA RE 12 12
uuendamine
7.2.1 | Riiklik seire 1 KAUR RE X X X
7.3.1 | Karedahambase osja kasvukohtade hooldamine ] RMK RMK
Kokku 59 38 35 69 12 213
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Tabel 9. Tegevuste maksumused prioriteetide 10ikes sadades eurodes.

Prioriteet 2015 2016 2017 2018 2019 Kokku
I

I 32 12 44

11 27 38 35 69 169
Kokku 59 38 35 69 12 213
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Lisa 1.

iseloomustused

Karedahambase osja leiukohad ja vastava

Tabel on koostatud Keskkonnaregistri ja Maa-ameti maainfo pdhjal.

Kkatastriiiksuse

Keskkonnare | Kiila Katastriiihiku aadress Maa siht- | Kaitseala voond
gistri kood otstarve
Seirejaam
KLO9309911 | Viidu Viidumae LKA | 100% Kkaitse- | Suurissoo
SJA8304000 44001:003:0143 alune maa (looduslik)
(Viidumade 1) sihtkaitsevoond
KL0O9310313 | Viidu Viidumée LKA 100% kaitse- | Nakimetsa
SJA4226000 44001:003:0142 alune maa (looduslik)
(Viidumde 2 sihtkaitse-voond
KL09310320 | Viidu Kihelkonna metskond 73 100% maa- | Sutru  (hooldatav)
SJA5555000 44001:003:0425 tulundusmaa | sihtkaitsevoond
(Viidumée 3)
KL0O9310317 | Viidu Kihelkonna metskond 73 | 100% maa- | Sutru  (hooldatav)
SJA4175000 44001:003:0425 tulundusmaa | sihtkaitsevoond
(Viidumée 4)
KL09301203 | Miebe Viidumie LKA 100% kaitse- | Toldemée
30101:005:0168 alune maa (looduslik)
sihtkaitsevoond
KL0O9301204 | Viidu Kihelkonna metskond 73 | 100% maa- | Sutru  (hooldatav)
44001:003:0425 tulundusmaa | sihtkaitsevoond
KL0O9301206 | Viidu Kihelkonna metskond 73 | 100% maa- | Sutru  (hooldatav)
44001:003:0425 tulundusmaa | sihtkaitsevoond
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Lisa 2. Karedahambase osja osapopulatsioonide seisund

Karedahambase osja osapopulatsioonide seisund seireandmete (Reitalu 1994, 1997, 2000,
2003, 2006, 2011) jargi. Numbrid néitavad seireliigi ohtrust 5 palli skaalas (1=tiksikud,
2=véhe, 3=hajusalt, 4=ohtralt, 5=vdga ohtralt), vitaalsust 3 palli skaalas (1=kidur,
2=keskmine, 3=hea) ning ohutegurite/inimmoju ja kahjustuste tugevust 3 palli skaalas
(1=ndrk, 2=keskmine, 3=tugev). KKRK = keskkonnaregistri kood, SJA = seirejaam, R =
ruuduseire, S = seisundiseire, SL = seireliik.

kinnikasvamine

KKRK i @ | g Inimmaoju/ Kahjustus @
SJA G s |2 ohutegur = 2
© c oo = e
o S | £ ' 2
= - > —
2 » | 7 Eg <
Z = 3 Y &
KIO9309911 | 1994 |3 Nor | Ei registreeritud
SJA8304000 m
(Viidumée 1) | 1997 |3 2 Endine karjamaa 3 Eiole
2000 |3 2 Endine karjamaa 3 Puuduvad
2003 |3 3 Endine (vdga vana | Puu | Metssigade 1
karjamaa) dub | tuhnimine
2006 |3 2 Kohatine vosastumine | 1 Metssigade 2
tuhnimine
2011 |3 2 Kohatine vosastumine | 1 Tallamine 1
(metsloomad)
KLO09310313 | 2006 |2 2 Metssigade tegevus 2 Metssigade 1
SJA4226000 tuhnimine
(Viidumée 2)
2011 |2 2 Metssigade tegevus 3 Metssigade 3
tuhnimine
KLO9310320 | 2006 |3 2 Tihe  niidutaimestik | 1 Puuduvad
SJA5555000 pidurdab kasvu ja
(Viidumée 3) arengut
2011 |3 2 Tihe  niidutaimestik | 1 Puuduvad
pidurdab kasvu ja
arengut
KLO9310317 | 2006 |3 3 Voimalik 1 Puuduvad
SJA4175000 metsamajanduslik
(Viidumée 4) tegevus
2011 |3 3 Metssigade 1 Metssigade 2
tegutsemine, tuhnimine
kasvukoha
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Lisa 3 Saksamaalt kogutud raudosja Equisetum hyemale, karedahambase
osja E. xtrachyodon, vitsosja E. xmoorei ja liivosja E. variegatum varre
labiloiked (Brune et al. 2008)

Liihenditega on tihistatud populatsioonid. Ulemise rea libildiked on pirit varre iilaosast,

keskmise rea ldbildoiked on périt varre keskosast ja alumise rea ldbildiked varre aluselt .

Modtkava: Imm.

E. hyemale E. x trachyodon E. x moorei E. variegatum
= E. hyemale * variegatum = E. hyemale * ramosissimum

12.
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Lisa 4. Raudosja, karedahambase osja, vitsosja ja liivosja varre ristloike

morfomeetria tulemused (Brune et al. 2008)

TAKSON POPULATSIOON | VALLEKULAAR- | KESKKANALI JA
KANALITE ARV* | VARRE DIAMEETRI
SUHE*
Raudosi Kttla 22,0+0,0 0,59+0,07
Kttlb 23,723 0,64+0,09
Karedahambane osi | Leoa 14,0+0,0 0,52+0,00
Leob 16,3+1,2 0,57+0,08
Vitsosi Hoh 16,7+1,2 0,67+0,07
Mhm 21,3429 0,64+0,09
Liivosi Hoh 9,0+0,0 0,34+0,03
0S 8,3+1,2 0,39+0,05

* Arvesse on voetud nii varre aluse, keskosa kui tipuosa vastavate tunnuste vaartusi
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Lisa 5. Raudosja, karedahambase osja, vitsosja ja liivosja varre ristloike
tunnuste vordlus (Brune et al. 2008)

Y-teljel keskkanali ja varre 1abimdodu suhe, X-teljel vallekulaarkanalite arv. EH=raudosi,
ER= oksine osi, EV=liivosi, ExXD=E. meridionale, ExM=vitsosi, ExT=karedahambane osi.
Populatsioonidest Alt-a ja Alt-b périt “karedahambane osi” oli ka geneetiliselt erinev ja
autorite arvates kas E. meridionale voi triploidne hiibriid (igatahes mitte kareldahambane o0si).

0.70
o} O
— Hoh Mhm
GE.) 0.65 - A * o °
P Rei-a Ktt1-a
T 0.60 - °
g | O Leob Ktt1-b
7 0.55
Ny @ Leo-a
2 050 A
% Rei-b
% 0.45 - * @ At-a
£
o 0404 % Augd
(&) @ @ @ Feu-a
O Auga” (3
= 0.35 1 Feu-b ®* ’ @ O 0
© o EH ER EV  ExD ExM ExT
o Alt-b Hoh
0.30 T T T T T T T T T
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No. vallecular cavities
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Lisa 6. Puistu harvendamise alad leiukohtades Viidumae 1 (KL0O9309911),
Viidumie 3 (KLLO9310320) ja Viidumie 4 (KLO9310317)

Téapsem todde piirkond on tihistatud kollase joonega.

\Viidumée 1

\ Viidumae 3

Vndumae 4
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